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(57) Abstract 

Telecommunications process enabling a subscriber in a Home Public Land Mobile Network (HPLMN) to connect to a Visitor Public 
Land Mobile Network (VPLMN) without a roaming agreement with the HPLMN. Connection is achieved by means (IMSI-PPLMN, 3 5) 
which are made available by a partner unit (PPLMN) having a roaming agreement with both the HPLMN and the VPLMN. In a first 
embodiment of the invention, connection is established by replacing the international mobile subscriber identification (IMSI) for a HPLMN 
with an identification for a partner network on the subscriber identification module (SIM) card. 
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(57) Zusammenfa&sung 

Femmeldeverfahren, das eincm Teilnehmer eines Heirnmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land Mobile Network) ermogiicht, 
sich an ein besuchtes Mobilfunknetz (VPLMN, Visitor Public Land Mobile Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobil- 
funknetz anzuschlieBen. Der AnschluQ wird durch Mittel (IMSI-PPLMN, 3, 5) hergestellt, die von einer Partnereinheit (PPLMN) zur 
Verfugung gestellt werden, die ein Roaming-Abkommen einerseits mit dem Heimmobilfunknetz und andererseits mit dem besuchten Mo- 
bilfunknetz hat. In einem ersten Ausfiihningsbeispiel der Erfindung wird der AnschluB durch Austausch der Teilnehmerkennung IMSI fur 
das Heimnetz durch eine Kennung fllr ein Partnemetz auf der SIM-Karte hergestellt. 
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Roaming-Verfahren und zugehdrige Vorrichtungen 

Technischer Bereich 

Die vorliegende Erfindung betrrfft das Roaming in einem Funknetz, 
insbesondere in einem Mobilfunknetz. 

5 Obwohl die folgende Beschreibung insbesondere das Problem des 

Roamings zwischen Mobilnetzen vom GSM-Typ behandelt, betrifft die 
Erfindung auch das Roaming zwischen jeglichen Arten von Mobilfunknetzen, 
uber Land Oder via Satellit, sowie auch das Roaming zwischen 
unterschiedlichen Arten von Netzea 

10 Stand der Technik 

Die Mobiltelephonnetze vom GSM-Typ bestehen seit Beginn der 
neunziger Jahre. Gegenwartig bestehen weltweit mehr als 200 Netze dieses 
Typs. Zusatzlich bestehen andere Mobilfunknetze, die mit verschiedenen ande- 
ren anaiogen oder numerischen Standards arbeiten. Diese verschiedenen 
is Netze bedecken im allgemeinen verschiedene geographische Regionen, zum 
Beispiel verschiedene Lander. Es gibt jedoch einige Uberlappungen zwischen 
Netzen und zum Beispiel bestehen in einigen Landern mehrere Mobilnetze in 
derselben Region nebeneinander. 

Die Mobilfunkteilnehmer haben im allgemeinen bei einem 
20 bestimmten Mobilnetz, das im allgemeinen an ihrem Wohnort betrieben wird, 
zum Beispiel mit einem nationalen Netz, ein Abonnement Oder eine andere Art 
von Abkommen getroffen. Dieses besondere Netz fur einen bestimmten 
Teilnehmer wird als Heimmobilfunknetz oder haufiger mit dem englischen 
Akronym HPLMN (Home Public Land Mobile Network) bezeichnet. Es ist 
25 dennoch wunschenswert, daR ein Teilnehmer auch Anrufe durchfuhren und 
empfangen kann, wenn er sein HPLMN verlSfit, das heifit, wenn er sich in ein 
besuchtes Mobilfunknetz (VPLMN, Visited Public Land Mobile Network) begibt. 
Ebenso ist es notwendig, dali die Anrufe, die von einem Mobilfunkteilnehmer 
bei einem Besuch in einem VPLMN durchgefuhrt werden, dem Teilnehmer vom 
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Betreiber des HPLMN verrechnet werden konnen und dafi die anfallenden 
Betrage nach einem Ubereinkommen zwischen dem HPLMN und dem VPLMN 
umverteilt werden konnen. Diese Moglichkeiten erfordern gegenwartig den 
AbschlufX bilateraler Abkommen zwischen den Betreibern der GSM-Netze. 
5 Diese Abkommen sind als Roaming-Abkommen bekannt. 

Die Roaming-Verfahren sind zum Beispiel von I. Brini et al. in 
"International roaming in digital cellular networks", CSELT Technical reports, 
Band XX, Nr. 6, Italien, Dezember 1992, S. 531-536, Oder von denselben 
Autoren in "European roaming related technical problems" CSELT Technical 

10 reports, Band XX, Nr. 3, Italien, Juni 1992, S. 209-215, beschrieben. Genauere 
Information zu dem Konzept der Heimdatei (HLR ( Home Location Register) in 
einer GSM-Umgebung gibt Bent Gabelgaard in 'The (GSM) HRL - Advantages 
and Challenges", 1994, Records of the Third Annual International Conference 
on Universal Personal Communications, San Diego, 27. September - 1. 

is Oktober 1994, veroffentlicht von IEEE in New York, 1994, S. 335-339. 

Genauere Information uber die Herstellung von Verbindungen in einem GSM- 
Netz findet sich vor allem in WO95/01074. 

Ein alteres Mobilnetz in einem bevolkerten Land kann zahlreiche 
bilaterale Roaming-Abkommen, zum Beispiel mehr als 50, abgeschlossen 

20 haben. Fur ein neueres Mobilnetz ist es schwierig Oder unmoglich, rasch eine 
vergleichbare Anzahl von Roaming-Abkommen abzuschliefien, insbesondere, 
wenn dieses Netz eine geographische Region bedeckt, die schwach besiedelt 
ist Oder in der das Potential moglicher Mobiltelephonteiinehmer gering ist. 
Aufterdem konnen sich die Kosten, die durch den AbschlufJ eines Roaming- 

25 Abkommens zwischen zwei Netzen, fur die Testung der Roaming- 
Verbindungen und fur die periodische Erstellung von ausgetauschten 
Rechnungsdateien (TAP files) entstehen, als hinderlich erweisen, wenn der 
Verkehr zwischen diesen beiden Netzen schwach ist. Der Anreiz fur neue 
Netze ist daher begrenzt, da die Teilnehmer nicht die Moglichkeit haben, ihre 

30 Endgerate in einer grofien Zahl von Landern zu verwenden. Die Beschrankung 
der Anzahl von Roaming-Abkommen stellt somit einen Wettbewerbsnachteil fur 
die Betreiber neuer Mobilnetze dar. 
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Die Patentschrift W096/13954 (Ericsson) beschreibt ein Verfahren, 
das den Teilnehmern eines Heimmobilfunknetz die Herstellung einer 
Telephonverbindung aus einem besuchten Mobilfunknetz ohne Roaming- 
Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz ermoglicht. Das Verfahren umfaftt 
5 einen Schritt einer manuellen Eintragung in eine Besuchertabelle. Dieser 
Schritt der manuellen Eintragung ist fur den reisenden Teilnehmer muhsaim. 
Dieses Patent betrifft nur die mit dem Roaming verbundenen 
Signalisationsprobleme, aber in keiner Weise das Problem der Fakturierung 
und des Clearings. 

io Die Patentschrift W095/27382 (Ericsson) beschreibt ein Verfahren, 

das den Teilnehmern eines Funknetzes vom PDC-Typ (Personal Digital 
Cellular) ermoglicht, ihre Endgerate in einem Netz vom GSM-Typ zu ^ 
verwenden (Inter Standard Roaming"). Die beschriebene Anordnung umfafit . 
neben den beiden Netzen, PDC und GSM t eine Roaming-Anordnung, welche 

is die notwendigen Formatsumwandlungen fur die zwischen dem GSM-Netz und 
dem PDC-Netz ausgetauschten Signale durchfuhrt. Die Roaming-Anordnung 
wird von der Teilnehmerdatei HLR1 des PDC-Netzes als ortliche 
Vermittlungszentrale angesehen und wird von der drtlichen 
Vermittlungszentrale der Region des GSM-Netzes, in der sich der reisende 

20 Teilnehmer befindet, als Teilnehmerdatei HLR angesehen. Die beschriebene 
Roaming-Anordnung enthalt eine Roamingdatei (ILR) mit der Liste aller 
Teilnehmer im PDC-Netz, welche die Berechtigung haben, auch das GSM-Netz 
zu benutzen. Wenn das PDC-Netz umfangreich ist, kann die Grolie der 
Roaming-Datei beachtlich und ihre Verwaltung kostspielig werden. Diese 

25 Losung strebt daher die M6glichkeit eines Roaming-Abkommens zwischen zwei 
Funknetzen, die verschiedene Standards verwenden, an, ermoglicht aber nicht, 
dafS der Betreiber eines neuen Netzes rasch und kostengunstiger die Anzahl 
von Roaming-Abkommen erweitert. Auch hier weist dieses Patent nicht auf das 
Problem der Fakturierung und des Clearings hin. 

30 Eine Aufgabe der Erfindung ist daher die Erweiterung der 

Roamingmdglichkeiten, die den Teilnehmern von einem Netzbetreiber geboten 
werden kdnnen, ohne eine grolie Anzahl von Roaming-Abkommen abschliefien 
zu mussen. 
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Darlegung der Erfindung 

Gemafl der Erfindung werden die obengenannten Aufgaben durch 
die Merkmale gelost t die in den unabhangigen Anspruchen angefuhrt sind, 
wobei die bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel auflerdem in den abhangigen 
5 Anspruchen genannt werden. 

Insbesondere werden diese Aufgaben gelost, indem einem Netz, 
zum Beispiel einem neuen Netz oder einem, das wenige Roaming-Abkommen 
abgeschlossen hat, die Roamingmbglichkeit von einem anderen Partnernetz 
geboten wird, vorzugsweise von einem Netz, das eine grofie Anzahl von 
10 Roaming-Abkommen abgeschlossen hat. 

Insbesondere werden diese Aufgaben durch ein 
Telekommunikationsverfahren gelost, welches einem Teilnehmer eines 
Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land Mobile Network) ermoglicht, 
sich einem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN, Visitor Public Land Mobile 
15 Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz 

anzuschliessen, wobei der Anschluss durch Mittel (IMSI-PPLMN 3, 5) erfolgt, 
die von einer Partnereinheit (PPLMN) zur Verfugung gestellt werden, die ein 
Roaming-Abkommen einerseits mit dem Heimmobilfunknetz und andererseits 
mit dem besuchten Mobilfunknetz hat. 

20 Die Beschreibung fuhrt mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 

an, die alle dem Betreiber eines neuen Mobilfunknetzes, der wenige Roaming- 
Abkommen abgeschlossen hat, ermoglichen, seinen Teilnehmern die 
Roamingmbglichkeiten von einem anderen Netz zu bieten, das eine grofte 
Anzahl von Roaming-Abkommen abgeschlossen hat. Der Vorteil besteht darin, 

25 dafi die Teilnehmer des neuen Mobilnetzes sofort von alien Roaming- 
Abkommen des anderen Mobilnetzes profitieren kbnnen. Folglich wird das 
Mobilnetz, das seine Roaming-Abkommen zur Verfugung stellt, als Partnernetz 
oder PPLMN (Partner Public Land Mobile Network) bezeichnet 

Gemaft einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das 
30 insbesondere in den Anspruchen 1 bis 10 und 17 bis 20 angefuhrt ist werden 
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die Aufgaben der Erfindung im wesentlichen mit einer programmierbaren Vor- 
richtung, zum Beispiel einer SIM- (Subscriber Identity Module) Karte, gelost, 
die mit einem neuartigen Programm versehen ist, das in der Folge als 
UBICOM-Programm fur SIM-Karte bezeichnet wird, sowie mit einer Dreh- 
5 scheibe, die von einer Software gesteuert wird, die in der Folge als 

Verwaltungsprogramm UBICOM Manager bezeichnet wird. Die Drehscheibe 
hat sowohl auf die Heimdatei (HLR) des Heimnetzes HPLMN als auch auf die 
Heimdatei HLR des Partnernetzes PPLMN Zugriff. 

Gemali diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel enthalt die SIM-Karte auf 
herkommliche Weise einen ersten Satz von Teilnehmerkenndaten (IMSI- 
HPLMN, International Mobile Subscriber Identity) in dem Heimmobilfunknetz 
HPLMN. Die Karte enthalt aufierdem einen zweiten Satz von 
Teilnehmerkenndaten (IMSI-PPLMN) in einem Partnermobilfunknetz (PPLMN), 
das von einem Betreiber verwaltet wird, der ein Roaming-Abkommen mit dem 
Heimmobilfunknetz hat. Mittel zur Anderung der Kenndaten (Identitat) 
ermoglichen eine Ersetzung des verwendeten Datensatzes entsprechend dem 
Mobilfunknetz, in dem sich gegenwartig das EndgerSt befindet Durch diesen 
Mechanismus kann der Teilnehmer von HPLMN bei dem Betreiber des 
besuchten VPLMN-Netzes als Teilnehmer von PPLMN erkannt werden und 
somit das VPLMN-Netz mit denselben Roamingmbglichkeiten benutzen, die 
den Teilnehmern von PPLMN geboten werden. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel erfordert jedoch eine Aktualisierung 
Oder einen Austausch der SIM-Karten aller Teilnehmer des HPLMN-Netzes, die 
von den Roamingmbglichkeiten, die von dem PPLMN-Partnernetz geboten 
25 werden, profitieren wollen. 

Gemafi einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das 
insbesondere in den Anspruchen 1 bis 7, 11 bis 12 und 21 bis 22 angefuhrt ist, 
setzen die Anschlufianforderungen, die von einem Teilnehmer des Heim- 
mobilfunknetzes (HPLMN) aus einem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR) 
30 ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz ausgesendet werden, 
das Aussenden von Signalen, zum Beispiel einer Authentifizierungsanfrage, zu 
einer Zwischendrehscheibe voraus, die von einem Betreiber eines 



15 
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Partnernetzes (PPLMN) verwaltet wird, der ein Roaming-Abkommen einerseits 
mit dem Heimnetz HPLMN und andererseits mit dem besuchten Netz VPLMN- 
NR hat. Die Drehscheibe ersetzt in diesen Signalen die Standortinformationen 
der Teilnehmer (LI-HPLMN) durch Daten, die einem Teilnehmer in dem 
5 Partnerfunknetz (Ll-PPLMN) entsprechen. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung umfafSt somit einen 
Schritt, in dem diese Standortdaten (LI) des Teilnehmers derart modifiziert 
werden, dafi eine Verbindung hergestellt werden kann. In diesem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Mittel zur Datenmodifikation jedoch in einer 
10 Drehscheibe integriert und nicht in Form eines Informationsmoduls in der SIM- 
Karte der Teilnehmer implementiert. 

Diese beiden Ausfuhrungsbeispiele sind dennoch fur die Betreiber 
des Funknetzes nicht vollstandig transparent, da diese die Identitat bzw. den 
genauen Standort des Teilnehmers nicht kennen. Einige Betreiber schlagen 
15 ihren Teilnehmern gunstige Abonnementsmoglichkeiten vor, welche die Anrufe 
aus Oder in bestimmte Weltregionen ausschliefcen. Derartige Einschrankungen 
konnten in bestimmten Fallen durch den Einsatz des einen oder anderen 
dieser Ausfuhrungsbeispiele umgangen werden. 

GemafJ einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, das 
20 insbesondere in den Anspruchen 1 bis 5 und 13 bis 16 angefuhrt ist, erfolgt die 
Herstellung der Verbindungen von dem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN) 
uber mindestens eine Zwischendrehscheibe, mit der sowohl das 
Heimmobilfunknetz wie auch das besuchte Mobilfunknetz ein 
Roamingabkommen unterzeichnet haben. Die von dem besuchten 
25 Mobilfunknetz (VPLMN) hergestellten Verbindungen gehen dennoch nicht 
unbedingt uber die Drehscheibe. 

In diesem Fall hat die Drehscheibe die Aufgabe einer zentralen 
Roamingdrehscheibe zwischen alien Funknetzen. Die Drehscheibe wird 
vorzugsweise von einer Partnereinheit verwaltet, zum Beispiel von dem 
30 Betreiber eines Funknetzes (PPLMN), der bereits Roaming-Abkommen mit 
einer grofien Anzahl von Netzen abgeschlossen hat. Diese Abkommen mussen 
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unter Umstanden ersetzt Oder durch Nebenabkommen erganzt werden, welche 
die Durchfuhrung des Verfahrens der Erfindung ermdglichen. 

KurzgefafJte Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird durch die Beschreibung naher erklart, die als 
5 Beispiel angefuhrt und durch die Figuren veranschaulicht wird, von welchen: 

Figur 1 schematisch ein Funksystem zeigt, das ein 
Heimmobilfunknetz (HPLMN), ein besuchtes Mobilfunknetz (VPLMN) und ein 
Partnerfunknetz (PPLMN) zeigt, sowie Mittel gemafi dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, die einem Teilnehmer von HPLMN 
io ermdglichen, sein Endgerat im VPLMN zu benutzen; 

Figur 2 ein FlieRdiagramm ist, welches das Programm zeigt, das von 
der SIM-Karte gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ausgefuhrt wird; 

Figur 3 ein Fliefidiagramm ist, welches eine andere - : 
15 Ausfuhrungsform des Programms zeigt, das von der SIM-Karte gemafJ dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ausgefuhrt wird, wenn der SIM- 
Toolkit GSM11.14 verfugbar ist; 

Figur 4 schematisch ein Funksystem zeigt, das ein 
Heimmobilfunknetz (HPLMN), ein besuchtes Mobilfunknetz (VPLMN) und ein 
20 Partnerfunknetz (PPLMN) umfalit, sowie Mittel gemSfJ dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, die einem Teilnehmer von HPLMN 
ermdglichen, sein Endgerat im VPLMN zu benutzen; 

Figur 5 schematisch ein Funksystem zeigt, das ein 
Heimmobilfunknetz (HPLMN), ein besuchtes Mobilfunknetz (VPLMN) und eine 
25 Drehscheibe umfafit, die von einer Partnereinheit verwaltet wird t sowie Mittel 
gemafJ dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, die einem Teilnehmer 
von HPLMN ermdglichen, sein Endgerat im VPLMN zu benutzen; 



WO 98/10614 




PCT/CH97/00324 



8 



Figur 6 ein Flieftdiagramm ist, das bestimmte Schritte des Clearing- 
und Fakturierungsverfahrens zeigt, die von der Clearing- und 
Fakturierungseinheit der Drehscheibe gemafl dem dritten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ausgefuhrt werden; 

Figur 7 schematisch den Ablauf der Fakturierung und Zahlung in 
einem Funksystem gemafl dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt, das ein Heimmobilfunknetz (HPLMN), ein besuchtes Mobilfunknetz 
(VPLMN) und eine Drehscheibe, die von einer Partnereinheit verwaltet wird, 
umfafct. 

Es wird nun mit Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3 ein 
Ausfuhrungsbeispiel der ersten Variante der Erfindung besprochen. Das als 
Beispiel dargestellte Funksystem der Erfindung umfafct ein Heimmobilfunknetz 
(HPLMN, Home Public Land Mobile Network), zum Beispiel ein Funknetz nach 
dem GSM-Standard, ein Partnerfunknetz (PPLMN, Partner Public Land Mobile 
Network), sowie ein besuchtes Funknetz (VPLMN, Visited Public Land Mobile 
Network). Die drei Netze HPLMN, PPLMN und VPLMN umfassen jeweils 
zumindest eine Heimdatei HLR (Home Location Register), die als HLR- 
HPLMN, HLR-PPLMN bzw. HLR-VPLMN bezeichnet wird Die anderen 
Elemente, welche die Mobilnetze bilden, wie Endgerate (Mobiltelephone), Zel- 
len f Basisstationen, Basisstationssteuereinheiten, Vermittlungsstellen usw , 
sind nach dem Stand der Technik bekannt und somit nicht dargestellt Das 
besuchte Netz VPLMN hat kein Roaming-Abkommen mit dem Heimnetz 
HPLMN, was mit dem Akronym VPLMN-NR (VPLMN with No Roaming 
Agreement) angezeigt wird. 

Es versteht sich, daft das hier dargestellte Funksystem nur als nicht 
einschrankendes Beispiel gedacht ist und dafi die Erfindung auch bei 
komplexeren Funksystemen anwendbar ist, die eine grofte Anzahl von Mo- 
bilfunknetzen umfassen, die nach einem Oder mehreren Standards 
funktionieren und von welchen nur einige durch bilaterale Roaming-Abkommen 
verbunden sind. 
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Der Buchstabe S bezeichnet einen Teilnehmer vom 
Heimmobilfunknetz HPLMN. Wenn er sich in der geographischen Region 
befindet, die von seinem Heimnetz HPLMN betreut wird, kann der Teilnehmer 1 
mit seinem Endgerat, zum Beispiel einem tragbaren Telephon, telephonieren 
und die Dienste, die von seinem HPLMN angeboten werden, auf ganz normale 
Weise nutzen. Das Endgerat 1 enthalt eine programmierbare Vorrichtung 10, 
zum Beispiel eine Chipkarte, die in den GSM-Netzen als SIM-Karte (Subscriber 
Identification Module) bezeichnet wird. Die SIM-Karten sind zum Beispiel von 
Theodora Grogorova et al. in "SIM Cards", Telecommunication Journal of 
Australia, Bd. 43, Nr. 2, 1993, beschrieben und ermdglichen vor allem das 
Speichern einer Teilnehmerkennung, die mit dem Akronym IMSI (International 
Mobile Subscriber Identity) bezeichnet wird. Die SIM-Karte enthalt aufierdem 
einen Prozessor 102, der verschiedene Algorithmen ausfuhren kann. 

Wenn der Teilnehmer sein Heimnetz HPLMN verlafit und in ein 
besuchtes Netz kommt, das mit seinem HPLMN ein Roaming-Abkommen hat 
(nicht dargestellt), kann der Teilnehmer S sein Endgerat ganz normal mit Hilfe 
der herkommlichen Roaming-Verfahren benutzen, die zum Beispiel in den 
obengenannten Schriften beschrieben sind. Wenn sich aber der Teilnehmer S 
in ein besuchtes Netz VPLMN-NR begibt, das kein Roaming-Abkommen mit 
seinem Heimnetz abgeschlossen hat, kann der Teilnehmer die IMSI-Kennung 
seiner Karte nicht mehr fur einen Anschlufc verwenden, da das besuchte Netz 
diese Kennung nicht akzeptiert. Nach dem Stand der Technik kann der Teil- 
nehmer somit aus der geographischen Zone, die von einem VPLMN-NR 
bedeckt ist, weder Anrufe ausfuhren noch empfangen. 

Gemali dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung enthalt die 
SIM-Karte 10 ein Computerprogramm, das mit UBICOM-Programm bezeichnet 
ist. Das UBICOM-Programm ermbglicht den Austausch der Kennung des 
Teilnehmers vom HPLMN-Netz (IMSI-HPLMN) durch eine entsprechende 
Kennung eines Teilnehmers in dem Partnernetz PPLMN (IMSI-PPLMN). Der 
Teilnehmer S gilt somit im besuchten Netz VPLMN-NR als reisender 
Teilnehmer, der vom Partnernetz PPLMN kommt. Da das PPLMN-Netz ein 
Roaming-Abkommen mit dem besuchten Netz VPLMN-NR hat, kann sich somit 
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der Teilnehmer S anschliefien und Anrufe im VPLMN-NR ausfuhren oder 
empfangen. 

Das Partnernetz PPLMN enthalt auf herkbmmliche Weise eine 
Standortdatei HLR-PPLMN, in der nach einer fur ein GSM-Netz herkommlichen 

5 Prozedur die Information registriert wird, dass der Teilnehmer S (der durch die 
IMSI-PPLMN identifiziert wird) sich jetzt im VPLMN-NR befindet. Gemaft der 
Erfindung umfafit das PPLMN-Netz aulierdem eine Drehscheibe mit der 
Bezeichnung UBICOM (2), die von einer Software gesteuert wird, die in der 
Folge als Verwaltungsprogramm UBICOM bezeichnet wird. Die Drehscheibe 2 

10 wird durch einen Alarm informiert, wenn der Teilnehmer S in der HLR-PPLMN 
Dateien registriert wird. Die Ausgabe solcher Alarmsignale ist nach dem Stand 
der Technik bekannt und wird zum Beispiel bereits verwendet, wenn eine 
Kurzmeldung SMS vorubergehend gespeichert wird und wenn sich ein 
reisender Teilnehmer wieder in seinem Netz anschliefit. In einem derartigen 

is Fall wird die Verwaltungszentrale fur Kurzmeldungen SMSC durch einen Alarm 
informiert, dafi die Kurzmeldung nun ausgesendet werden kann. Diese 
Funktion kann auch dazu verwendet werden, urn das 
Dateiverwaltungsprogramm UBICOM 2 zu informieren; es ist jedoch auch 
moglich, eine andere Funktion zu verwenden. 

20 Die Drehscheibe UBICOM 2 erkennt die Entsprechung zwischen der 

IMSI-PPLMN und der IMSI-HPLMN jedes Teilnehmers. Ebenso erkennt die 
Drehscheibe UBICOM 2 die Entsprechung zwischen der Kennungsnummer 
MSISDN des Endgerats 1 im PPLMN (PPLMN-MSISDN, Mobile Station ISDN 
Number) und im HPLMN (HPLMN-MSISDN). Wenn die Drehscheibe 2 

25 entdeckt, dafi der Teilnehmer S die Kennung PPLMN-IMSI des PPLMN 
benutzt, sendet sie eine Nachricht an die Standortdatei HPLR-HPLMN des 
Heimnetzes von S (HPLMN), die eine Rufumleitung (CFU, Call Forwarding 
Inconditional) aktiviert Oder deaktiviert. Diese Nachricht bewirkt die Umleitung 
aller Anrufe, die fur die MSISDN-HPLMN bestimmt sind, zu der MSISDN- 

30 PPLMN. Die Kennung des Endgerats MSISDN-HPLMN kann somit zum Anru- 
fen des Teilnehmers S verwendet werden. Das Verfahren ist automatisch und 
fur den Teilnehmer transparent. 



WO 98/10614 




PCT/CH97/00324 



Wenn der Teilnehmer S das besuchte Netz VPLMN-NR verlaflt und 
wieder in sein Heimnetz HPLMN zuruckkehrt, schliefct er sich zunachst mit 
Hilfe der Kennung PPLMN-IMSI an. Dieser WiederanschluG im HPLMN-Netz 
wird in der Standortdatei von PPLMN durch den zuvor beschriebenen 
Mechanismus registriert. Die Drehscheibe UBICOM 2 gibt nun einen Alarm an 
das Heimnetz HPLMN zur Unterdruckung der Umleitung CFU aus. 

Die SIM-Karte 10 des Teilnehmers S wird ebenso beim 
WiederanschlufS im HPLMN informiert, daft der Teilnehmer S wieder in sein 
Heimnetz zuruckgekehrt ist. Das UBICOM-Programm der SIM-Karte tauscht 
wieder die Kennung des Teilnehmers IMSI im Partnernetz PPLMN (IMSI- 
PPLMN) durch eine Teilnehmerkennung im Heimnetz HPLMN (IMSI-HPLMN) 
aus. Der Teilnehmer S kann somit nach dem WiederanschlufS in seinem 
Heimnetz sein Endgerat 1 ausschalten und wieder einschalten, um wieder mit 
seiner eigenen IMSI und seiner MSISDN zu telephonieren, die in seinem 
Heimnetz definiert sind. Der Mechanismus der Erfindung wird nur reaktiviert, 
wenn sich der Teilnehmer S wieder in ein Netz ohne Roaming-Abkommen 
VPLMN-NR begibt. 

Es werden nun mit Bezugnahme auf Figur 2 die Schritte des 
UBICOM-Programms beschrieben, die von der SIM-Karte der Erfindung 
ausgefiihrt werden. 

Das UBICOM-Programm der SIM-Karte wird automatisch bei jeder 
Rucksetzung der Karte ausgefuhrt, zum Beispiel nach dem Einschalten des 
Endgerats 1. Die SIM-Karte der Erfindung enthalt aufier den ublichen Dateien 
des Standard-GSM eine zusatzliche Datei EFUBICOM, welche die folgenden 
Informationen enthalt: 

- Ein Abarbeitungsflag 100, das anzeigt, ob der UBICOM- 
Mechanismus aktiviert ist oder nicht. 

- Die Teilnehmerkennung im Heimnetz IMSI-HPLMN. 

- Die Teilnehmerkennung im Partnernetz IMSI-PPLMN. 
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- Die Heim-Landeskennzahl (MCC, Mobile Country Code) und die 
Heim-Netzwerkkennzahl (MNC, Mobile Network Code). 

- Eine Liste 101 der MCC-Kennzahlen aller Lander und der MNC- 
Kennzahlen aller VPLMN-Netze, die mit dem Heimnetz ein Roaming- 

5 Abkommen abgeschlossen haben (VPLMN-WR, VPLMN With Roaming 
Agreement). 

Diese Liste kann zum Beispiel mit einer Prozedur, die unter der 
Bezeichnung SICAP bekannt und in der Patentanmeldung EP9481 0363.5 im 
Namen der Antragstellerin beschrieben ist, oder mit jeder anderen geeigneten 
10 Prozedur wie ESMS usw. dynamisch vervollstandigt oder aktualisiert werden. 

Dem Fachmann ist bekannt, dad diese verschiedenen Informationen 
als veranschaulichendes Beispiel angefuhrt sind und daft sie ebenso in 
mehrere Dateien aufgeteilt sein konnen. 



Das UBICOM-Programm, das von dem Prozessor der SIM-Karte 
15 ausgefuhrt wird, beginnt mit Schritt 30, ATR (Answer to Reset), in Schritt 31 
wird das Abarbeitungsflag, das zeigt, ob der UBICOM-Mechanismus aktiviert 
ist, getestet. Das UBICOM-Programm wird sofort unterbrochen, wenn das 
Abarbeitungsflag anzeigt, dafc der UBICOM-Mechanismus nicht aktiviert ist, 
und der Prozessor der SIM-Karte fahrt in diesem Fall sofort mit der Ausfuhrung 
20 der normalen Operationen ab Schritt 37 fort, die nach einer herkommlichen 
Rucksetzung durchgefuhrt werden. 

Wenn der UBICOM-Mechanismus aktiviert ist, liest das Programm in 
Schritt 32 die herkommliche Datei EFLOCI (Elementary File for Location 
Information). In Schritt 33 pruft das Programm, ob die Datei EFLOCI die 
25 Kennzahl des Mobilnetzes (MNC, Mobile Network Code) des Heimnetzes 

HPLMN enthait, oder die Kennzahl eines Netzes VPLMN-WR, die in der Datei 
EFUBICOM angefuhrt ist, das heifit, eines Netzes : das mit dem HPLMN-Netz 
ein Roaming-Abkommen abgeschlossen hat. 
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Bej einem positiven Ergebnis der Prufung 33, das heifit, wenn die 
Datei EFLOCI anzeigt, daft sich der Teilnehmer S gegenwartig in einem Netz 
befindet, das die Kennung IMSI seines Heimnetzes HPLMN erkennt, fahrt das 
UBICOM-Programm mit der Prufung 34 fort, in der die Teilnehmerkennung 
5 IMSI gepruft wird (Datei EFIMSI). Wenn die Teilnehmerkennung IMSI einer 
Kennung im Partnernetz PPLMN entspricht, fahrt das Programm mit dem 
folgenden Schritt 35 fort, in dem die Teilnehmerkennung IMSI-PPLMN durch 
die Kennung IMSI-HPLMN im Heimnetz des Teilnehmers ersetzt wird. Das 
Programm fuhrt anschliefiend die Operation 36 aus, in der die Datei EFLOCI 
io geloscht wird, zum Beispiel durch Einschreiben des Hexadezimalwertes "FF FF 
FF...". 

Das UBICOM-Programm wird anschliefiend beendet, und der 
Prozessor der SIM-Karte fahrt anschliefiend mit Schritt 37 fort, in dem die 
normalen Funktionen der SIM-Karte ausgefuhrt werden. Wenn sich der 
15 Teilnehmer S tatsachlich in seinem HPLMN Oder in einem VPLMN-WR be- 
findet, kann er sich somit normal unter Verwendung seiner IMSI-HPLMN an das 
Netz anschliefien. Die Datei EFLOCI wird nun mit der Kennung des 
Mobilnetzes aktualisiert, an das sich der Teilnehmer anschliefit 

.* 

Wenn sich der Teilnehmer S jedoch in einem Netz VPLMN-NR ohne 
20 Roaming-Abkommen befindet kann er sich mit seiner IMSI-HPLMN nicht 
anschliefien, da kein Roaming-Abkommen zwischen dem HPLMN- und dem 
VPLMN-NR-Netz besteht. Der Teilnehmer S kann daher weder telephonieren, 
noch einen Anruf entgegennehmen, so dafi die Datei EFLOCI nicht aktualisiert 
wird und geloscht bleibt. Der Teilnehmer schaltet dann sein Endgerat ab und 
25 wieder ein, was eine neuerliche Ausfuhrung des UBICOM-Programms bewirkt. 
Der Fachmann kann sich ohne Schwierigkeiten andere, elegantere Weise fur 
einen Neubeginn der Ausfuhrung des UBICOM-Programms vorstellen 

Bei dieser neuerlichen Ausfuhrung des UBICOM-Programms ist 
somit die Datei EFLOCI geloscht. Das Ergebnis der Prufung 33 ist somit 
30 negativ, wodurch der SIM-Karte angezeigt wird, dafi die Teilnehmerkennung im 
Heimnetz IMSI-HPLMN nicht verwendet werden kann, da sich der Teilnehmer 
S gegenwartig in einem Netz ohne Roaming-Abkommen mit seinem Heimnetz 
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HPLMN befindet. Das UBICOM-Programm fahrt in diesem Fall mit der Prufung 
38 fort, in der die Teilnehmerkennung IMSI gepruft wird (Datei EFIMSI). Wenn 
die Teilnehmerkennung IMSI einer Kennung in dem Heimnetz HPLMN 
entspricht, fahrt das Programm mit dem folgenden Schritt 39 fort, in dem die 
5 Teilnehmerkennung IMSI-HPLMN durch die Kennung IMSI-PPLMN in dem 
Partnernetz PPLMN ersetzt wird, so daft sich der Teilnehmer S anschliellen 
kann. 

Es gibt daher vier mogliche Situationen beim Einschalten des 

Endgerats: 

10 1 ) Der Teilnehmer befindet sich in seinem Heimnetz HPLMN Oder in 

einem besuchten Netz mit einem Roaming-Abkommen VPLMN-WR 

Die Datei EFLOCI wird zuallererst gelesen. Das UBICOM-Programm 
stellt in Schritt 33 fest, dafi die enthaltenen Informationen der Kennung von 
HPLMN Oder eines VPLMN-WR entsprechen. Die Teilnehmerkennung IMSI- 
15 HPLMN kann weiterhin verwendet und die Datei EFLOCI zum Beispiel mit den 
Daten "FF FF FF M geloscht werden. 

Das UBICOM-Programm wird nun beendet, und der Prozessor der 
SIM-Karte kann die normalen Funktionen der SIM-Karte ausfuhren. 



20 2) Der Teilnehmer S kommt in sein Heimnetz HPLMN Oder in ein 

besuchtes Netz mit einem Roaming-Abkommen VPLMN-WR aus einem 
besuchten Netz ohne Roaming-Abkommen VPLMN-NR. 

Die Datei EFLOCI wird zuallererst gelesen. Das UBICOM-Programm 
stellt in Schritt 33 fest, da(i die enthaltenen Informationen der Kennung von 
25 HPLMN oder eines VPLMN-WR entsprechen. Die Teilnehmerkennung IMSI- 
PPLMN wird in der Folge durch die Kennung im Heimnetz IMSI-HPLMN ersetzt 
und dann die Datei EFLOCI zum Beispiel mit den Daten "FF FF FF " geloscht. 
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Das UBICOM-Programm wird nun beendet, und der Prozessor der 
SIM-Karte kann die norrnalen Funktionen der SIM-Karte ausfuhren. 

3) Der Teilnehmer S kommt in ein besuchtes Netz ohne Roaming- 
Abkommen VPLMN-NR aus seinem Heimnetz HPLMN oder aus einem 
besuchten Netz mit einem Roaming-Abkommen VPLMN-WR 

Die SIM-Karte kann keinen AnschluS an das VPLMN-NR-Netz 
herstellen, da die IMSI-HPLMN in diesem Netz nicht berechtigt ist Die Datei 
EFLOCI wird dennoch zum Beispiel mit den Daten M FF FF FF " geloscht. 

Das Mobiltelephon wird dann abgeschaltet und wieder eingeschaltet 
und das UBICOM-Programm ein weiteres Mai ausgefuhrt. EFLOCI ist bei 
dieser zweiten Ausfuhrung dennoch leer. Der Prozessor ersetzt nun in Schritt 
39 die Teilnehmerkennung IMSI-HPLMN durch die Kennung im Partnernetz 
IMSI-PPLMN. 

Das UBICOM-Programm wird nun beendet, und der Prozessor der 
SIM-Karte kann die norrnalen Funktionen der SIM-Karte ausfuhren. 



4) Der Teilnehmer S befindet sich in einem besuchten Netz ohne 
Roaming-Abkommen 

Die Datei EFLOCI wird zuallererst gelesen. Das UBICOM-Programm 
stellt in Schritt 33 fest, daft die enthaltenen Informationen der Kennzahl eines 
VPLMN-NR entsprechen. Die Teilnehmerkennung IMSI-PPLMN kann weiterhin 
verwendet werden. 

Das UBICOM-Programm wird nun beendet, und der Prozessor der 
SIM-Karte kann die norrnalen Funktionen der SIM-Karte ausfuhren. 

Figur 3 zeigt eine Variante des von dem Prozessor der SIM-Karte 
ausgefuhrten Programms gemafX einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
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Erfindung. In bezug auf die in Figur 2 dargestellte Variante ermoglicht diese 
Variante, dali das Endgerat 1 nicht ausgeschaltet und dann wieder 
eingeschaltet werden muft, urn das UBICOM-Programm neuerlich auszufuhren. 
Zu diesem Zwecke umfalit in dieser Variante das Programm zwei zusatzliche 
Schritte 40 und 41, in welchen die SIM-Karte eine Anfrage direkt an das 
Endgerat (ME, Mobile Equipment) sendet, die ein direktes Erhalten der 
Teilnehmerkennung IMSI ermoglicht. 

Diese zusatzliche Moglichkeit wird vor allem durch die zusatzlichen 
Funktionen der SIM-Karten gemafi dem GSM1 1.14-Toolkit bereitgestellt. 

Dem Fachmann ist bekannt, daft die SIM-Karte gemafi der Erfindung 
vorzugsweise mit einem herkbmmlichen Kodierschlussel Ki versehen ist. 
Dieser Schlussel wird sowohl zum Kodieren der IMSI-HPLMN als auch der 
IMSI-PPLMN verwendet. Eine Voraussetzung fur ein einwandfreies 
Funktionieren des Verfahrens der Erfindung ist somit eine Entsprechung 
zwischen dem Kennungsalgorithmus, der von dem PPLMN-Netz und von 
HPLMN verwendet wird. 

Bei der zuvor beschriebenen Variante muB zu deren Durchfuhrung 
das UBICOM-Programm in aile SIM-Karten von Teilnehmern im Mobilnetz 
HPLMN geladen werden. Dieses Laden kann zum Beispiel mit dem SICAP- 
Verfahren durchgefuhrt werden, die in der bereits erwahnten Patentanmeldung 
EP94810363.5 beschrieben ist. Wenn der Betreiber des HPLMN-Netzes das 
SICAP-Verfahren noch nicht benutzt hat Oder wenn die Speicher- oder 
Verarbeitungskapazitat der verteilten SIM-Karten zur verlaBlichen Ausfuhrung 
des UBICOM-Programms nicht ausreichend ist, kann es notwendig sein, die 
SIM-Karten der Teilnehmer auszutauschen, welche die neuartigen 
Roamingmbglichkeiten nutzen wollen, die auf dem Umweg uber ein Partnernetz 
PPLMN geboten werden. Angesichts der geringen Kosten dieser Karten und 
der voraussichtlichen Zunahme des Verkehrs, ist ein derartiger Austausch 
durchaus vorstellbar. 



10 



WO 98/10614 A M PCT/CH97/00324 

17 



Es wird nun mit Bezugnahme auf Figur 4 ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben, das ohne Aktualisierung und 
ohne Austausch der SIM-Karten von Teilnehmern ausgefuhrt werden kann. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel verwendet eine internationale 
Drehscheibe 3, die sich zum Beispiel in dem Land Oder in der Region befindet, 
das von dem Partnernetz PPLMN betreut wird, Oder in einer anderen geeigne- 
ten Gegend. Im Idealfall sollte die Drehscheibe 3 geographisch an einer 
Zwischenposition zwischen dem HPLMN-Netz und dem VPLMN-NR-Netz 
angeordnet sind. Entsprechend der Anzahl von teilnehmenden Netzen kann es 
vorteilhaft sein, mehrere Drehscheiben zu verwenden, zum Beispiel eine pro 
Kontinent. 



Die Drehscheibe 3 wird vorzugsweise vom Betreiber eines 
Partnernetzes PPLMN oder von einer anderen zugehdrigen Einheit des 
Betreibers oder einer Einheit, die mit dem Betreiber in Verbindung steht, 

15 verwaltet Die PLMN-Netze, die ihr Roaming-Angebot durch die Drehscheibe. 3 
erweitern wollen, mussen ein besonderes Roaming-Abkommen mit dem 
Betreiber dieser Drehscheibe abschlieften, Wie gezeigt wird, sind nur einige 
geringfugige Anpassungen seitens der PLMN-Netze erforderlich, urn die 
Drehscheibe 3 zu nutzen. Diese besonderen Abkommen konnen somit ohne 

20 Schwierigkeiten mit den Mobilnetzen VPLMN geschlossen werden, die bereits 
ein Roaming-Abkommen mit dem PPLMN-Netz abgeschlossen haben. Bila- 
terale Abkommen zwischen alien PPLMN-Netzen, welche die Drehscheibe 3 
nutzen wollen, sind dagegen nicht notwendig. 

Die Ausfuhrung dieses zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung 
25 erfordert, dafi die teilnehmenden VPLMN-Netze die AnschlufJantrage der 
anderen VPLMN-Netze akzeptieren, selbst wenn sie untereinander kein Roa- 
ming-Abkommen haben. 

Die Drehscheibe 3 besteht vorzugsweise aus einer 
programmierbaren Vorrichtung, die gleichzeitig an das HPLMN-Netz und jedes 
30 Mobilnetz PLMN, das diesem erwahnten, besonderen Abkommen beigetreten 
ist, angeschlossen werden kann. Die Drehscheibe 3 wird vorzugsweise von 
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einem Computerprogramm gesteuert, das auf einem Aufzeichnungstrager 30 
wie zum Beispiel einer Diskette, Festplatte Oder einem optischen 
Plattenspeicher aufgezeichnet ist, der von der Drehscheibe 3 gelesen werden 
kann. 

5 Der einfacheren Darstellung wegen ist in Figur 4 ein einziges 

VPLMN-Netz zusatzlich zu dem Heimnetz HPLMN des Teilnehmers S 
eingezeichnet; es versteht sich jedoch, daft ein Funksystem gemaft diesem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel vor allem dann einen Vorteil bietet, wenn die 
Anzahl der beigetretenen Netze graft ist. Aufterdem sind ebenso wie in Figur 1 

10 nur die zur Erklarung der Erfindung wesentlichen Strukturen des HPLMN- und 
VPLMN-Netzes dargestellt. 

Es wird angenommen, daft ein Teilnehmer S, der ein Teilnehmer des 
Heimnetzes HPLMN ist, sich in das Netz VPLMN-NR ohne Roaming- 
Abkommen mit dem HPLMN-Netz begibt. Das Heimnetz HPLMN und das 

15 besuchte Netz VPLMN-NR haben dennoch beide ein besonderes Roaming-Ab- 
kommen mit dem Partnernetz PPLMN abgeschlossen. Wenn der Teilnehmer S 
versucht, sich mit seinem Endgerat an das VPLMN-NR-Netz anzuschlieften, 
bestimmt dieses aufgrund der Teilnehmerkennung HPLMN-IMSI, daft der Teil- 
nehmer S aus dem HPLMN-Netz kommt, mit dem kein bilaterales Roaming- 

20 Abkommen geschlossen wurde. Das VPLMN-NR-Netz muftte im Prinzip die 
Anschluftanforderung ablehneh. 

Wegen der besonderen Roaming-Abkommen mit dem Partnernetz 
PPLMN werden die Teilnehmer des HPLMN-Netzes jedoch in dem VPLMN-NR 
als Teilnehmer des PPLMN-Netzes angesehen. Die besonderen Roaming- 

25 Abkommen verlangen somit seitens der beigetretenen Netze, daft diese die 
Heimdatei HLR und/oder die Vermittlungszentralen MSC andern, urn die SIM- 
Karten der Teilnehmer der anderen beigetretenen Netze zu identifizieren, 
insbesondere des Heimnetzes HPLMN des Teilnehmers S, und daft sie diese 
Teilnehmer wie Teilnehmer des Partnernetzes PPLMN behandeln. In 

30 Ubereinstimmung mit den GSM-Protokollen sendet das VPLMN-NR-Netz 
folglich eine Authentifizierungsanfrage 7 an das PPLMN-Netz. Diese Anfrage 
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wird in dem PPLMN-Netz von der Drehscheibe 3 behandeit, die besonders fur 
diesen Zweck im Rahmen dieser Erfindung errichtet wurde. 

Die Authentifizierungsanfrage, die vom VPLMN-NR-Netz 
ausgesendet wird, enthSIt insbesondere die Informationen uber den Standort 
5 des Teilnehmers S (LI, Location Information), so daft die Drehscheibe 3 nun 
weift, daft der Teilnehmer S sich im VPLMN-NR-Netz befindet. Die 
Drehscheibe 3 modifiziert diese Standortinformation LI, indem sie diese durch 
LI-PPLMN-Daten ersetzt, die anzeigen, daft sich der Teilnehmer im PPLMN- 
Netz befindet, und ubertragt dann die derart modifizierte Berechtigungsanfrage 
10 an das Heimnetz HPLMN von S (Pfeil 8). Die Drehscheibe 2 "belugt" somit das 
HPLMN-Netz, indem sie vorgibt, daft sich S in dem Partnernetz PPLMN 
befindet. 

Das Heimnetz HPLMN hat, wie bereits beschrieben, ein Roaming- 
Abkommen mit dem PPLMN-Netz abgeschlossea Die Heimdatei HLR des 

15 Heimnetzes HPLMN pruft zuerst, ob der Teilnehmer S berechtigt ist, sein 
Endgerat in dem Partnernetz PPLMN zu benutzen, und wenn das Ergebnis - 
dieser Prufung positiv ist, wird eine entsprechende Antwort 9 an die 
Drehscheibe 3 gesendet, welche diese weiter an das besuchte Netz VPLMN- 
NR (Pfeil 1 1 ) ubertragt. Diese Antwort wird in diesem Netz mit einer Antwort 

20 verglichen, die von der SIM-Karte 10 des Endgerats 1 des Teilnehmers S 
erhalten wurde, und wenn das Ergebnis dieser Prufung positiv ist, wird der 
Teilnehmer S als berechtigt angesehen und in der Besucherdatei VLR-VPLMN 
(Visitor Location Register von VPLMN) eingetragen. Das vollstandige 
Anschluftverfahren kann mehrere zusatzlich ausgetauschte Abfragen und Ant- 

25 worten zwischen dem besuchten Netz VPLMN-NR und dem Heimnetz HPLMN 
umfassen, die jedesmal durch die Drehscheibe 3 laufen. Zum Beispiel kann 
das besuchte Netz beim Heimnetz nach Spezialdiensten fragen, fur deren 
Benutzung der Teilnehmer S eine Berechtigung hat. 

Am Ende dieses Anschluftverfahrens des Teilnehmers S an das 
30 besuchte Netz VPLMN-NR behandeit dieses S als ob es sich um einen 
Teilnehmer von PPLMN handelte und ubertragt die von S durchgefuhrten 
Verbindungsanforderungen, die es nicht direkt herstellen kann, an die 
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Drehscheibe 3, die von PPLMN verwaltet wird. Umgekehrt ubertragt das 
HPLMN-Netz die fur S bestimmten Anrufe an die Drehscheibe 3. 

Die Verbindungsanforderungen und die Anrufe von Oder fur S, die 
durch den Pfeil 12 dargestellt sind, laufen somit uber das PPLMN-Netz und 

5 uber die Drehscheibe 12. Fur den besonderen Fall, dafi die Mobilnetze HPLMN 
und VPLMN-NR verschiedene Standards aufweisen, zum Beispiel wenn ein 
Teilnehmer von einem GSM-Netz in ein PDC-Netz kommt, kann die 
Drehscheibe 3 nach dem Stand der Technik bekannte Umwandlungsmittel 
umfassen, die eine Umwandlung der Formate der Verbindungsanforderungen 

10 und Anrufe ermoglichen. 

Im VPLMN-NR-Netz wird der Teilnehmer S als Teilnehmer des 
Partnernetzes PPLMN angesehen. Ferner kennt das Heimnetz HPLMN nicht 
den exakten Standort von S ( wenn er sich in dem VPLMN-NR-Netz befindet 
und nimmt an, dad er sich in dem Partnernetz PPLMN befindet. Diese Variante 

15 ist daher fur das Heimfunknetz HPLMN des reisenden Teilnehmers S nicht 
vollstandig transparent, da dieses nicht den exakten Standort des Teilnehmers 
kennt. Einige Betreiber bieten ihren Teilnehmern gunstige 
Abonnementsmbglichkeiten an, die Anrufe aus Oder in bestimmte Weltregionen 
ausschliefien. Diese Einschrankungen konnen in gewissen Fallen durch die 

20 Ausfuhrung dieses zweiten Ausfuhrungsbeispiels umgangen werden. 

Es wird nun mit Bezugnahme auf Figur 5 ein drittes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben, welches diese Nachteile nicht 
aufweist. 

Das dritte Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung verlangt, dali alle 
25 teilnehmenden PLMN-Netze ein besonderes Roaming-Abkommen mit dem 
Betreiber einer Drehscheibe 5, zum Beispiel mit einem Partnernetz PPLMN 
oder mit einer Gesellschaft, die eine solche Drehscheibe verwaltet, 
abschliefien. Wie in der Folge offensichtlich wird, kann jedes beigetretene Netz 
durch den Abschlufi eines derartigen besonderen Abkommens seinen 
30 Teilnehmern die Roamingmoglichkeiten in jedem anderen beigetretenen Netz 
bieten; daher sind keine bilateralen Roaming-Abkommen zwischen alien 
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beigetretenen Netzen notwendig. Wenn die Anzahl der beigetretenen Netze 
grofi ist, kann ein neues Netz, das nur wenige Roaming-Abkommen hat, somit 
mit einem einzigen Roaming-Abkommen, das mit der Drehscheibe 5 
geschlossen wird, seinen Teilnehmers die gleichen Mbglichkeiten bteten wie 
5 jene, die von beigetretenen und bereits etablierten Netzen geboten werden. Bei 
einem Beitritt von neuen Mobilnetzen ist es nur notwendig, die Drehscheibe 5 
neu zu konfigurieren und die Verbindungen zwischen dem neuen Mobilnetz 
und der Drehscheibe zu prufen; es ist keine Anpassung seitens der bereits 
beigetretenen Netze erforderlich. 

10 Die Mobilnetze brauchen ein besonderes Roaming-Abkommen, um 

die Drehscheibe nutzen zu konnen. Dieses Abkommen regelt die fur 
gewdhnlich in einem Roaming-Abkommen angefuhrten Punkte, die zum 
Beispiel im GSM Memory of Understanding empfohlen werden, sowie die 
folgenden, fur das System der Erfindung spezifischen Punkte: 

15 - Nennung der anderen beigetretenen Netze, mit welchen das neue 

Netz die Roamingmoglichkeiten uber die Drehscheibe 5 nutzen mdchte. 

- Lenkung der notwendigen Signalisierungssignale zur Verbindung 
uber die Drehscheibe 5. 

- Anfangstests zur Prufung der Qualitat der Verbindungen zwischen 
20 dem neuen beigetretenen Netz und der Drehscheibe 5. Ein Test der bilateralen 

Verbindungen mit jedem anderen beigetretenen Netz ist nicht notwendig. 

- Periodische Lieferung der Fakturierungsdateien (TAP files) an die 
Drehscheibe 5. 

- Hdhe der Gesprachsgebuhren, die von dem neuen beigetretenen 
25 Netz erhoben werden. 

- usw. 
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Die Drehscheibe 5 kann wie die Drehscheibe 3 im zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel in dem Land oder der Region angeordnet sein, die von 
dem Partnernetz PPLMN betreut wird, oder in einer anderen geeigneten 
Gegend. Mehrere Drehscheiben, die geographisch verteilt sind, konnen sich 
5 als geeignet erweisen. Die Drehscheibe wird vorzugsweise vom Betreiber des 
Partnernetzes PPLMN oder von einer anderen zugehbrigen Einheit des 
Betreibers oder einer Einheit, die mit dem Betreiber in Verbindung steht, 
verwaltet. 

Die internationale Drehscheibe 5 besteht vorzugsweise aus einer 
io programmierbaren Vorrichtung, die gleichzeitig mit dem HPLMN-Netz und 
jedem PLMN-Netz verbunden werden kann, das diesem besonderen 
genannten Abkommen beigetreten ist. Sie wird vorzugsweise von einem 
Computerprogramm gesteuert, das auf einem Aufzeichnungstrager 50 wie zum 
Beispiel einer Diskette, Festplatte oder einem optischen Plattenspeicher 
15 aufgezeichnet ist, der von der Drehscheibe 5 gelesen werden kann. 

Es wird angenommen, daft ein Teilnehmer S, der ein Teilnehmer des 
Heimnetzes HPLMN ist, sich in das Netz VPLMN-NR ohne bilaterales 
Roaming-Abkommen mit dem HPLMN-Netz begibt. Das Heimnetz HPLMN und 
das besuchte Netz VPLMN-NR haben dennoch beide ein besonderes 

20 Roaming-Abkommen mit der Drehscheibe 5 abgeschlossen und sind auf diese 
Weise beigetreten. Wenn der Teilnehmer S versucht, sich mit seinem Endgerat 
an das VPLMN-NR-Netz anzuschlieften, bestimmt dieses aufgrund der 
Teilnehmerkennung HPLMN-IMSI, daft der Teilnehmer S aus einem Netz 
(HPLMN) kommt, mit dem kein bilaterales Roaming-Abkommen geschlossen 

25 wurde. Das VPLMN-NR-Netz muftte im Prinzip die Anschluftanforderung 
ablehnen. 

Das VPLMN-NR besitzt jedoch Speichermittel 13, welche die Liste 
der Netzwerkkennungen (NC) der mit der Zwischendrehscheibe 5 
beigetretenen Netze enthalten. Das VPLMN-NR-Netz bestimmt somit, daft der 
30 Teilnehmer S von einem mit der Zwischendrehscheibe 5 beigetretenen Netz 
kommt. In diesem Fall sendet das VPLMN-NR-Netz aufgrund der erwahnten 
besonderen Roaming-Abkommen eine Authentifzierungsanfrage 14 an diese 
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Drehscheibe 5. Die Drehscheibe 5 ubertragt diese Anfrage sofort zur 
Heimdatei HLR des Heimnetzes HPLMN (Pfeil 15), ohne die mdglicherweise 
enthaltene Standortinformation LI-VPLMN zu verandern. 

Die Heimdatei HLR-HPLMN pruft zuerst, ob der Teilnehmer S 
5 berechtigt ist, sein Endgerat in den beigetretenen Netzen zu beniitzen, und 
wenn das Ergebnis dieser Prufung positiv ist, wird eine entsprechende Antwort 
16 an die Zwischendrehscheibe 5 gesendet, welche diese an das besuchte 
Netz VPLMN-NR (Pfeil 17) ubertragt. Diese Antwort wird in diesem Netz mit 
einer von der SIM-Karte 10 des Endgerats 1 des Teilnehmers S erhaltenen 

io Antwort verglichen, und wenn das Ergebnis dieser Prufung positiv ist, wird der 
Teilnehmer S als berechtigt angesehen und in der Besucherdatei VLR-VPLMN 
(Visitor Location Register von VPLMN) eingetragen. Wie bei dem zuvor 
beschriebenen zweiten Ausfuhrungsbeispiel und wie in den herkommlichen 
Roaming-Protokollen kann das vollstandige Anschtuftverfahren mehrere 

15 zusatzlich ausgetauschte Abfragen und Antworten zwischen dem besuchten 
Netz VPLMN-NR und dem Heimnetz HPLMN umfassen, die jedesmal durch die 
Zwischendrehscheibe 5 laufen. Zum Beispiel kann selbstverstandlich auch die 
Teilnehmerkennung IMS1-HPLMN zwischen dem besuchten Netz und dem 
Heimnetz uber die Drehscheibe 5 ubertragen werden. Aufterdem kann das 

20 besuchte Netz beim Heimnetz nach Spezialdiensten fragen, fur deren 
Benutzung der Teilnehmer S eine Berechtigung hat. 

Gemaft diesem dritten Ausfuhrungsbeispiel spetchert die Heimdatei 
des Heimnetzes HLP-HPLMN den korrekten Standort des Teilnehmers S in 
dem besuchten Netz VPLMN-NR; diese Information wird nicht von der Zwi- 

25 schendrehscheibe 5 verandert Umgekehrt speichert die Besucherdatei VLR 
des besuchten Netzes VPLMN die Kennung des Heimnetzes HPLMN des 
Teilnehmer S korrekt und betrachtet somit S nicht als einen Teilnehmer des 
Partnernetzes PPLMN. Die Verbindungsanforderungen 18, die fur den 
Teilnehmer S bestimmt sind und zum Beispiel aus seinem Heimnetz HPLMN 

30 kommen, kdnnen folglich direkt zwischen dem Heimnetz HPLMN und dem 
besuchten Netz VPLMN-NR geleitet werden, ohne uber die Drehscheibe 5 zu 
laufen. Umgekehrt konnen die von S gemachten Anrufe, die fur einen 
Teilnehmer aufSerhalb des besuchten Netzes VPLMN-NR bestimmt sind, direkt 
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uber die Standortdatei HRL-HPLMN des Heimnetzes von S geleitet werden, 
ohne uber die Drehscheibe 5 zu iaufen. 

Je nach Art des Netzes konnen verschiedene Signale zwischen dem 
besuchten Netz und dem Heimnetz bei dem Anschluli des Teilnehmers S im 
5 besuchten Netz ausgetauscht werden. GemafS dem dritten Ausfuhrungsbetspiel 
der Erfindung wird zumindest ein Teil dieser Signale zwischen dem besuchten 
Netz und dem Heimnetz uber die Zwischendrehscheibe 5 ubertragen, die von 
einem Netzpartner PPLMN verwaltet wird. 

Die Verbindungsanforderungen von Oder fur S Iaufen somit uber die 
io Drehscheibe 5. In dem besonderen Fall, wenn die Mobilnetze HPLMN und 
VPLMN-NR verschiedene Standards aufweisen, zum Beispiel wenn ein 
Teilnehmer von einem GSM-Netz in ein PDC-Netz kommt, kann die Dreh- 
scheibe 5 nach dem Stand der Technik bekannte Umwandlungsmittel 
umfassen, die eine Umwandlung der Formate der Verbindungsanforderungen 
is ermoglichen. 

Die Drehscheibe 5 umfafit eine Clearing- und Fakturierungseinheit 
6. GemafX dem besonderen, zuvor beschriebenen Roaming-Abkommen mud 
sich jedes beigetretene Mobilnetz PLMN verpflichten, der Drehscheibe 5 Da- 
teien zu liefern, welche Angaben in bezug auf alle Anrufe mit 

20 Roamingbenutzung enthalten, die von Teilnehmern ausgegangen sind Oder fur 
Teilnehmer bestimmt waren, die in diesem Netz zu Besuch waren. Ahntiche 
Dateien werden bereits in den herkommlichen Roaming-Prozeduren verwendet 
und als 'TAP files' 1 bezeichnet. Gemafc der Erfindung mussen diese Dateien 
jedoch nicht an jedes andere beigetretene PLMN-Netz verteilt werden; die 

25 Betreiber konnen die Dateien, die Angaben uber die Anrufe enthalten, welche 
die Teilnehmer jedes anderen beigetretenen Netzes umfassen, gruppieren, urn 
sie an die Drehscheibe 5 zu senden. Es ist moglich, entweder eine TAP-Datei 
fur jedes beigetretene HPLMN-Netz Oder eine einzige verknupfte Datei zu 
senden, die alle Angaben in bezug auf die Anrufe mit alien anderen Netzen 

30 enthalt Wenn kein Teilnehmer eines HPLMN-Netzes sein Endgerat in einem 
VPLMN-Netz seit der letzten Sendung der TAP-Datei benutzt hat, setzt 
vorzugsweise der Betreiber des VPLMN-Netzes die Clearing- und 
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Fakturierungseinheit durch eine bestimmte Benachrichtigung davon in Kennt- 
nis. 

Die TAP-Dateien und die Benachrichtigungen konnen der 
Drehscheibe 5 in elektronischer Form, zum Beispiel unter Verwendung des 
5 bekannten Austauschformats EDI (Electronic Data Interchange), gesendet 
werden. Andere Trager, zum Beispiel Magnetbander, konnen naturlich im 
Rahmen dieser Erfindung verwendet werden. Die TAP-Dateien werden der 
Drehscheibe in einem im voraus festgelegten Rhythmus, vorzugsweise taglich, 
ubermittelt. 

10 Die Clearing-Einheit 6 in der Drehscheibe 5 empfangt und behandelt 

die erhaltenen TAB-Dateien verschiedener beigetretener Mobilnetze (VPLMN) 
und verteilt die erhaltenen Informationen an jedes Heimnetz HPLMN. Die 
Clearing-Einheit wird vorzugsweise von einem Computerprogramrn gesteuert, 
das auf einem Aufzeichnungstrager 50 wie zum Beispiel einer Diskette, Fest- 

15 platte Oder einem optischen Plattenspeicher registriert ist. Die Clearing-Einheit 
kann aus demselben Server beschaffen sein wie die Drehscheibe 5 Oder auf 
einer anderen Maschine ausgefuhrt sein, die von demselben Betreiber wie die 
Drehscheibe 5 verwaltet wird. Unter der Steuerung dieses Programms fuhrt die 
Clearing-Einheit vorzugsweise ein Verfahren aus, dessen Hauptschritte in dem 

2b Fliefidiagramm von Figur 6 dargestellt sind. 

In Schritt 60 empfangt die Clearing- und Fakturierungseinheit 6 die 
TAP-Dateien und/oder die Benachrichtigungen jedes beigetretenen Netzes, die 
zum Beispiel den ganzen Tag lang nach dem Datei-Austauschprotokoll EDI 
ubertragen wurden. In Schritt 62 pruft die Clearing-Einheit 6 nun fur jedes 

25 beigetretene PLMN-Netz, ob alle TAP-Dateien und alle Benachrichtigungen in 
dem festgelegten Zeitraum, zum Beispiel innerhalb von 24 Stunden nach der 
letzten Sendung von TAP-Dateien, erhalten wurden. Bei einem negativen 
Ergebnis dieser Priifung wird eine manuelle Oder automatische Uberprufung in 
Schritt 64 bei den PLMN-Netzen durchgefuhrt, welche die erforderlichen 

30 Dateien noch nicht geliefert haben, und das Programm kehrt zu Schritt 60 
zuruck. 
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In Schritt 66 werclen die TAP-Dateien gepruft und im Falle eines 
Fehlers geht das Programm zu Schritt 64, um mit dem betroffenen Netz das 
Problem zu klaren. Wenn die Tap-Dateien keine Fehler enthaiten kopiert die 
Clearing-Einheit in Schritt 68 die erhaltenen Dateien in ein passendes Format 
5 und verteilt dann in Schritt 70 die Informationen, welche die Anrufe von oder fur 
die Teilnehmer aus dem besuchten Netz in ein anderes beigetretenes Netz 
betreffen, an jedes Heimnetz HPLMN. 

Es werden nun mit Bezugnahme auf Figur 7 die Ablaufe gezeigt, die 
durch die Fakturierung der Anrufe mit Rufbereichswechsel gemafS dem 
lo Verfahren der Erfindung entstehen. Diese Ablaufe werden von der Clearing- 
und Fakturierungseinheit 6 in der Drehscheibe 5 verwaltet. 

In regelmafiigen festgelegten Intervallen, zum Beispiel monatlich, 
verrechnet (71) die Clearing- und Fakturierungseinheit 6 in der Drehscheibe 5 
jedem beigetretenen HPLMN-Netz einen Betrag, der den Anrufen der 

is Teilnehmer von HPLMN in den anderen beigetretenen, besuchten VPLMN- 
Netzen entspricht. Dieser Betrag wird aus der in den Kopien der TAP-Dateien 
enthaltenen Information berechnet, die von jedem besuchten VPLMN-Netz ge- 
liefert wurden (Pfeil 75). Der Pfeil 76 kennzeichnet die Verteilung der 
Informationen aus den Tap-Dateien an die HPLMN. Die Rechnung wird an das 

20 betreffende HPLMN-Netz durch irgendein Mittel geschickt, zum Beispiel in 

elektronischer Form (Pfeil 71 ). Eine Kopie der Rechnung wird vorzugsweise zur 
Information jedem betreffenden VPLMN-Netz geschickt (Pfeil 74). 

Nach Erhalt dieser Rechnung bezahlt jedes HPLMN den Betreiber 
der Drehscheibe 5 (Pfeil 72). Es ist erkennbar, die die Zahlungsvorgange, die 

25 von jedem HPLMN ausgefuhrt werden, deutlich vereinfacht sind, da die 

Betrage, die fur jedes VPLMN bestimmt sind, in eine einzige Zahlung an einen 
einzigen Ernpfanger, den Betreiber der Drehscheibe 5, umgruppiert werden 
konnen. Nach Empfang des Geldes, das vom HPLMN eingezahlt wurde, verteilt 
die Clearing- und Fakturierungseinheit diese Geld an jedes VPLMN (Pfeil 73), 

30 wobei ein Betrag uber ihre Kosten derselben Rechnung hinzugefugt oder 
gesondert ausgewiesen wird. In dem - haufigen - Fall, daft die Netze HPLMN 
und VPLMN nicht dieselbe Wahrung verwenden, fuhrt die Clearing-Einheit 6 
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die notwendigen Umrechnungen durch, vorzugsweise unter Verwendung einer 
Zwischenumrechnung mit dem SDR-Format. 
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Patentansprtiche 



1 . Telekommunikationsverfahren, das einem Teilnehmer eines 
Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land Mobile Network) ermoglicht, 
sich an ein besuchtes Mobilfunknetz (VPLMN, Visitor Public Land Mobile 
5 Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz anzuschlie- 
ften, dadurch gekennzeichnet, daft der Anschluft durch Mittel (IMSI-PPLMN, 3, 
5) erfolgt, die von einer Partnereinheit (PPLMN) zur Verfugung gestellt werden, 
die ein Roaming-Abkommen einerseits mit dem Heimmobilfunknetz und 
andererseits mit dem besuchten Mobilfunknetz hat. 

io 2. Verfahren, das dem Betreiber eines besuchten Mobilfunknetzes 

(VPLMN, Visitor Public Land Mobile Network) ermoglicht, die 
Telephonverbindungen, die in dem besuchten Mobilfunknetz von einem 
Teilnehmer eines Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land Mobile 
Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem besuchten Mobilfunknetz 

is hergestellt wurden, zu verrechnen, dadurch gekennzeichnet, daft die 

Rechnungen uber eine Einheit (6) laufen, die von einer Einheit verwaltet wird, 
die ein Roaming-Abkommen einerseits mit dem Heimmobilfunknetz und 
andererseits mit dem besuchten Mobilfunknetz hat. 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft zumindest eines der Mobilfunknetze ein GSM-Netz ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Funknetze verschiedenartig sein kdnnen. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der 
Anschluss durch Ubertragung von Kenndaten des Teilnehmers (IMSI) an das 

25 Heimmobilfunknetz (HPLMN) erfolgt, gekennzeichnet durch einen Schritt (35; 
39), in dem die Kenndaten des Teilnehmers so modifiziert werden, daft die 
Anschlussanforderung genehmigt wird. 



6. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Kenndaten des Teilnehmers (IMSI-HPLMN) durch 
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Daten (IMSI-PPLMN) ersetzt werden, die einem Teilnehmer in einem 
Partnerfunknetz (PPLMN) entsprechen, das ein Roaming-Abkommen einerseits 
mit dem Heimmobilfunknetz (HPLMN) und andererseits mit dem besuchten 
Mobilfunknetz (VPLMN) hat. 

5 7. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, da(3 die Identitat des Teilnehmers (IMSI) in einem 
Speichermittel (10) registriert wird, zum Beispiel in einer SIM-Karte, die in dem 
Mobilgerat (1 ) des Teilnehmers integriert ist, und dad die Identitat des 
Teilnehmers (IMSI) abhangig von dem Mobilfunknetz, in welchem sich 
io gegenwartig das Mobilgerat befindet, unter Verwendung eines 

Identitatsmodifizierungsmittels (102) in dem Endgerat durch Daten (IMSI- 
PPLMN) ersetzt werden, die einem Teilnehmer in einem Partnerfunknetz 
(PPLMN) entsprechen, das ein Roaming-Abkommen einerseits mit dem 
Heimmobilfunknetz und andererseits mit dem besuchten Mobilfunknetz hat. 

15 8. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dafi die Identitat des Teilnehmers unter Verwendung eines 
Prozessors (102) in den Speichermitteln ersetzt werden, der ein Computerpro- 
gramm ausfuhrt, das in den Speichermitteln registriert ist. 

9. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, gekennzeichnet 
20 durch einen Prufungsschritt eines Abarbeitungsflags (101), das in den 
Speichermitteln enthalten ist, bei jeder Rucksetzung (reset) Oder bei jedem 
Einschalten des Mobilgerats (1 ), und dadurch, dad das benannte 
Computerprogramm am Ende der Prufung ausgefuhrt wird, wenn das 
Abarbeitungsflag gesetzt ist. 

25 10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Anschluflanforderungen, die von einem 
Teilnehmer eines Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land Mobile 
Network) aus einem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN, Visitor Public Land Mo- 
bile Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz 

30 ausgesendet werden, uber eine Zwischendrehscheibe (3) ubertragen werden, 
die von der Partnereinheit (PPLMN) verwaltet wird, und da(i die 
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AnschluRanforderungen Standortdaten enthalten, die den gegenwartigen 
Standort des Teilnehmers (LI-VPLMN) angeben, und dafi die Standortdaten in 
der Zwischendrehscheibe (3) durch Daten (LI-PPLMN) ersetzt werden, die 
einem Teilnehmer entsprechen, der sich gegenwartig in dem Partnerfunknetz 
5 (PPLMN) befindet. 

1 1 . Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Verbindungen (12), die von dem besuchten 
Mobilfunknetz (VPLMN-NR) hergestellt werden, uber die Zwischendrehscheibe 
(3) laufen. 

io 12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, in weichem 

die Anschluftanforderungen, die in einem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN- 
NR) von einem Teilnehmer (S) eines Heimnetzes ohne bilaterales Roaming- 
Abkommen mit dem besuchten Netz ausgefuhrt werden, die Ubertragung von 
Signalen (14, 15, 16, 17) zwischen dem besuchten Netz (VPLMN-NR) und dem 

15 Heimnetz (HPLMN) umfassen, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens ein 
Teil dieser Signale uber mindestens eine Zwischendrehscheibe (5) lauft, die 
von einer Einheit (PPLMN) verwaltet wird, mit der sowohl das 
Heimmobilfunknetz als auch das besuchte Mobilfunknetz ein Roaming- 
Abkommen unterzeichnet haben. 

20 13. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dali die Teiephonverbindungen (8), die von dem besuchten 
Mobilfunknetz (VPLMN-NR) hergestellt werden, nicht uber die Zwischen- 
drehscheibe (5) laufen mussen. 

14. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
25 gekennzeichnet, dali die Rechnungen in elektronischer Form von dem 

besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR) an die Zwischendrehscheibe (5) 
gesendet werden, die sie an das Heimmobilfunknetz weiterleitet. 

15. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daft das besuchte Mobilfunknetz (VPLMN-NR) in 

30 regelmaftigen Intervallen Dateien (75) an die Zwischendrehscheibe (5) sendet, 
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die eine Bestimmung des Rechnungsbetrages ermoglichen, der den von 
Teilnehmern jedes anderen Mobilfunknetzes (HPLMN) hergestellten 
Verbindungen entspricht, die sich an das besuchte Mobilfunknetz (VPLMN-NR) 
uber die Zwischendrehscheibe angeschlossen haben, und dadurch, daft die 
5 Zwischendrehscheibe (5) die Rechnungsbetrage an jedes andere Mobil- 
funknetz verteilt (71). 

16. Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Dateien nach Wunsch des Betreibers des besuchten 
Mobilfunknetzes entweder durch elektronischen Datenaustausch (Electronic 

10 Data Interchange, EDI) Oder durch ein Magnetband ubertragen werden 
konnen. 

17. Programmierbare Vorrichtung (10), die zur Verwendung in 
einem Mobilfunkgerat (1) bestimmt ist und das Speichern von 
Teilnehmerkenndaten (IMSI) ermdglicht, dadurch gekennzeichnet, daft sie 

is Mittel (102) zur Anderung der Teilnehmerkenndaten umfaftt, die eine Ersetzung 
dieser Daten, abhangig von dern besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR), in 
dem sich gegenwartig das Mobilfunkgerat befindet, durch Daten (IMSt-PPLMN) 
ermoglicht, die einem Teilnehmer in einem Partnerfunknetz (PPLMN) 
entsprechen, das einerseits mit dem Heimmobilfunknetz (HPLMN) und 

20 andererseits mit dem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR) ein Roaming- 
Abkommen hat. 

18. Programmierbare Vorrichtung nach dem vorangehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittel zur Anderung der 
Teilnehmerkenndaten ein Informationsmodul enthalten, das in der 

25 programmierbaren Vorrichtung (10) gespeichert ist und von einem Prozessor 
(102) auf der programmierbaren Vorrichtung ausgefuhrt werden kann. 

19. Programmierbare Vorrichtung nach dem vorangehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi sie ferner ein Abarbeitungsflag (100) 
speichert, das bei jeder Rucksetzung (reset) Oder bei jedem Einschalten des 

30 Mobitfunkgerats (1 ) gepruft wird. 
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20 Speichermittel (10), die zur Verwendung in einem 
Mobilfunkgerat (1) bestimmt sind und einen ersten Satz von 
Teilnehmerkenndaten (IMSI-HPLMN) aus dem Heimfunknetz (HPLMN) 
enthalten, dadurch gekennzeichnet, dafi sie ferner einen zweiten Satz von 
5 Teilnehmerkenndaten (IMSI-PPLMN) aus einem Partnerfunknetz (PPLMN) 
enthalten, das von einem Betreiber verwaltet wird, der ein Roaming-Abkommen 
mit dem Heimmobilfunknetz hat. 

21 . Zwischendrehscheibe (3), die fur den Empfang von 
Anschlufianforderungen ausgebildet ist, die von einem Teilnehmer eines 

10 Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land Mobile Network) aus einem 
besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR, Visitor Public Land Mobile Network) 
ohne Roaming-Abkommen mit dem Heimmobilfunknetz gesendet werden, 
wobei die Anschlufianforderungen Standortdaten enthalten, die den 
gegenwartigen Standort des Teilnehmers (LI-VPLMN) anzeigen, sowie fur den 

15 Austausch dieser Standortdaten durch Daten (LI-PPLMN), die einem 
Teilnehmer entsprechen, der sich tatsachlich in einem Partnerfunknetz 
(PPLMN) befindet, das ein Roaming-Abkommen sowohl mit dem 
Heimmobilfunknetz als auch mit dem besuchten Mobilfunknetz ausgebildet ist. 

22. Aufzeichnungstrager (30), der von einer programmierbaren 
20 Vorrichtung (3) gelesen werden kann ( auf dem Daten gespeichert sind, die ein 

Computerprogramm darstellen, das von der programmierbaren Vorrichtung 
ausgefuhrt werden kann, umfassend; 

Mittel fur den Empfang von Anschlufianforderungen, die von der 
programmierbaren Vorrichtung empfangen werden, wobei die Anfragen von 
25 einem Teilnehmer eines Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home Public Land 
Mobile Network) aus einem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR, Visitor 
Public Land Mobile Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem 
Heimmobilfunknetz gesendet werden, wobei die Anschlufianforderungen 
Standortdaten (LI-VPLMN) enthalten, 

30 Mittel zum Austausch dieser Standortdaten (LI-VPLMN) durch Daten 

(LI-PPLMN), die einem Teilnehmer entsprechen, der sich tatsachlich in einem 
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Partnerfunknetz (PPLMN) befindet, das ein Roaming-Abkommen sowohl mit 
dem Heimmobilfunknetz als auch mit dem besuchten Mobilfunknetz hat. 

23. Aufzeichnungstrager (30), der von einer programmierbaren 
Vorrichtung (3) nach einem der Anspruche 17 bis 19 gelesen werden kann und 

5 der Daten gespeichert hat, die ein Computerprogramm darstellen, das von der 
programmierbaren Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 10 bis 1 1 ausgefuhrt werden kann. 

24. Zwischendrehscheibe (5), die fur den Empfang von 
Signalen ausgebildet ist, welche bei den Anschlufianforderungen (14) erzeugt 

10 werden, die von einem Teilnehmer eines Heimmobilfunknetzes (HPLMN, Home 
Public Land Mobile Network) aus einem besuchten Mobilfunknetz (VPLMN-NR, 
Visitor Public Land Mobile Network) ohne Roaming-Abkommen mit dem 
Heimmobilfunknetz durchgefuhrt werden, sowie zur Ubertragung (15) dieser 
Signale an das Heimmobilfunknetz. 

is 25. Drehscheibe nach dem vorangehenden Anspruch, 

gekennzeichnet durch Mittel zur Umwandlung des Formats der 
Anschluftanforderungen zwischen zwei Netzen verschiedener Standards. 

26. Drehscheibe nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie eine Clearing- und Fakturierungseinheit (6) umfadt, 

20 die fur den Empfang (75) von Dateien aus jedem beigetretenen Netz 
ausgebildet ist, welche die Angaben in bezug auf alle Anrufe im 
Rufbereichswechsel enthalten, die von Teilnehmern durchgefuhrt Oder von 
Teilnehmern bei ihrem Aufenthalt in diesem Netz empfangen wurden, sowie fur 
die Umverteilung (70) der Angaben in bezug auf die Anrufe von Oder fur die 

25 Teilnehmer aus diesem besuchten Netz in ein anderes beigetretenen Netz an 
jedes Netz (HPLMN). 

27. Drehscheibe nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Clearing- und Fakturierungseinheit (6) die von jedem 
beigetretenen Netz erhaltenen Dateien prufen kann und prufen kann, ob alle 

30 Dateien erhalten wurden. 
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28. Drehscheibe nach clem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Clearing- und Fakturierungseinheit jedem 
beigetretenen Netz in vereinbarten Abstande einen Betrag verrechnet, der den 
Anrufen der Teilnehmer dieses Netzes entspricht und aus den in den Kopien 

5 der Dateien enthaltenen Angaben errechnet wurde, und die eingenomrnenen 
Betrage an jedes Netz umverteilt. 

29. Aufzeichnungstrager (50), der von einer programmierbaren 
Vorrichtung (5) nach einem der Anspruche 24 bis 28 gelesen werden kann und 
der Daten gespeichert hat, die ein Computerprogramm darstellen, das von der 

10 programmierbaren Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 12 bis 16 ausgefuhrt werden kann. 
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